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Es normal que en temporadas de lluvia los habitantes de la ciudad de Barranquilla sean
testigos de la ocurrencia de espectaculares tormentas eléctricas acompafiadas de
precipitaciones torrenciales que causan algunos traumatismos en la cotidianidad de esta
urbe. No es nada extrafio si se tiene en cuenta que la ubicacion geogréfica en la que se
sitlla es propicia para este tipo de formaciones meteorolGgicas: superavit de energia
térmica por la abundante radiacion electromagnética proveniente del sol, alta proporcion
de vapor de agua por ser zona costera, altos niveles de conveccién (movimientos
verticales ascendentes) y evaporacidn, incidencia de la zona de confluencia intertropical
(ZCIT), entre otras; son las principales causas del variado mosaico de fenémenos
atmosféricos que la caracterizan. Se podria decir que la teoria cientifica y los
postulados que sustentan la ciencia meteoroldgica en lo que atafie a los fendmenos de
tiempo convectivo en las regiones tropicales, son suficientemente certeros si se mira
especificamente el caso de Barranquilla.

Sin embargo, es necesario resaltar que durante los ultimos 15 afios, aproximadamente,
se han hecho presentes, asociados a las ya mencionadas tormentas, otros fenémenos que
por su gran capacidad de destruccion y por su amenazante configuracion han traido
panico a la poblacion y dafios a la infraestructura fisica de la ciudad y su &rea
metropolitana: los tornados y las trombas. Estos, caracteristicos de latitudes medias
(entre la linea imaginaria de los tropicos y los circulos polares de ambos hemisferios),
hacen su aparicion cada vez con mayor frecuencia en estas zonas, donde tedricamente
no deberian presentarse, ante la mirada perpleja de los incrédulos y la impotencia de
muchos entendidos para explicar las razones de su formacion. Y no es para mas, si alin
en zonas templadas los meteor6logos tienen ciertas discrepancias alrededor de su
génesis; mucho mas aca donde el fendmeno es relativamente nuevo.

Como un aporte para la comprension de los fendmenos resefiados se intentara dar una
explicacion de cdmo de forman y demas situaciones que acompafian su ocurrencia.



Tormentas eléctricas

Imagen 1. Tormenta sobre Barranquilla. Fuente elheraldo.com

Aunque existen diferentes clases de tormentas de acuerdo a su mecanismo de formacion
(de calor, frontales, supercélulas, lineas de inestabilidad, etc.), aqui se tomara como
referencia el modelo conceptual de una tormenta ordinaria, tal como es normal que
ocurra en esta rea del pais.

Las tormentas se generan por los desequilibrios térmicos en la atmdsfera, como
respuesta violenta de la transferencia de calor vertical o conveccion. Es quiza uno de los
meteoros més amenazantes de cuantos se originan en la atmosfera terrestre. El aspecto
tenebroso de las nubes que las generan, los llamados cumulonimbos, los rayos y los
truenos como elementos fundamentales (si no se producen rayos o relampagos y
truenos, no podemos denominar este fendbmeno como tal), ademés de las torrenciales
lluvias y rafagas de vientos que suelen acompafiarlas, son sus rasgos mas conocidos.

Para que se forme una tormenta es necesaria la existencia de varios elementos. El
primero, gran inestabilidad atmosférica, es decir; abundantes movimientos ascendentes
del aire a través de dos mecanismos de transferencia de calor que en esta parte de la
costa son bastante significativos: la conveccion y la evaporacion, activados
principalmente por la permanente incidencia de la radiacion solar sobre la superficie
terrestre. EIl segundo, una gran dosis de humedad, es decir; un gran aporte de vapor de
agua; gas mas que abundante en Barranquilla producto de la cercania al mar y al rio
magdalena, ademas del gran flujo de calor latente de vaporizacién aportado por los
mismos. El tercero, la disminucidn de presién atmosférica, la cual potencia alin mas los
movimientos verticales del aire y por ende la inestabilidad. Y por ultimo, la existencia
de particulas higroscépicas sobre las cuales pueda condensarse el vapor de agua
contenido en las masas de aire ascendentes. Estas particulas, llamadas también nicleos
de condensacion, estan representadas por los aerosoles suspendidos en la atmdsfera o
Ilevados a niveles altos por los vientos o corrientes verticales de aire, tales como humos
industriales y naturales, las sales marinas, el polvo, la arena, el polen, entre otros
abundantes también en la ciudad dada la importante presencia de empresas industriales,
el suelo arenoso, la presencia de aguas salinas y el constante flujo de vientos locales.

Se estima que mas de 16 millones de tormentas se forman cada afio en el planeta, y es
probable que cada hora se estén formando cerca de 2000 en distintas partes de la
superficie. Cabe resaltar que su distribucion no es uniforme, pues por encima de los 60°
de latitud son poco frecuentes, mientras que hacia el ecuador tienden a incrementarse; es



reducido su nivel de ocurrencia sobre superficies oceanicas frias o en regiones de alta
estabilidad atmosférica, como en éreas anticiclonicas, tal es el caso de Barranquilla en
los meses de enero, febrero y parte de marzo, fechas en las cuales predominan los
movimientos horizontales (vientos alisios de marcada intensidad) y descendentes del
aire en detrimento de los ascensionales. En lineas generales se produce una mayor
actividad de tormentas en las areas continentales que en las oceanicas, y mayor en las
zonas ecuatoriales que en las latitudes medias y polares.

En Barranquilla y su area metropolitana ocurren durante las dos temporadas de lluvias
que normalmente se presentan. Una en el primer semestre, que abarca los meses de
abril, mayo, junio y julio; siendo mayo el mes histéricamente mas lluvioso y
generalmente el de mayor nimero de tormentas de los cuatro. La otra, en el segundo
semestre, desde mediados de agosto a principios de diciembre, teniendo a octubre no
solamente como el mes mas lluvioso de esa temporada, sino de todo el afio segun las
estadisticas. Es durante la segunda temporada en la que se presenta en mayor namero la
ocurrencia de tormentas eléctricas, especialmente en los meses de septiembre y octubre.
Este régimen bimodal de precipitaciones, aunque con leves diferencias, predomina en
los municipios que hacen parte del area metropolitana de la ciudad.

Generalmente estos dos periodos o temporadas de precipitaciones van asociados con el
paso por esta region de la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), la cual es una
estrecha banda zonal de gran actividad convectiva que se manifiesta por la vigorosa
formacion de grandes nubes de desarrollo vertical, sefialando asi la convergencia de los
vientos alisios de noreste y los del sureste.

La ZCIT se mueve latitudinalmente hacia el hemisferio en el cual es verano, siguiendo
el movimiento aparente del sol con algln tiempo de retraso de aproximadamente dos
meses. El flujo convergente de vientos unido a la evaporacion suministrada por el mar,
proveen el calor latente necesario para mantener la conveccion y el campo de presiones
ideales para la formacion de tormentas y los fendémenos que se le asocian.

Otro factor que hay que considerar al hablar de tormentas en el caribe son las ondas
tropicales del este, frecuentes también en la temporada lluviosa de esta regién y en la
temporada de huracanes en el océano atlantico, ambas coincidentes en gran medida.



TOW S0W

Eje de la onda de superficie

Miveles medios del eje de la onda
BOW B0W
Isobaras de superficie Lineas de corriente a 3000 a 4600 metros
— Eje de onda en superf. y altura Patrones de diverg. ¥ converg. en superficie
EThe COMET Program
Figura 1. Modelo conceptual de Onda tropical en el caribe. The COMET Program

Estas ondas son perturbaciones de tipo ciclonico cuya importancia radica en que durante
su paso sobre un lugar producen alteraciones del estado del tiempo con un deterioro
progresivo. Aungue estas perturbaciones poco se intensifican, son el primer eslabon en
la formacién de un huracan. Tienen espesores de 6 a 8 kildémetros, en promedio unos
2000 kilémetros de longitud y se desplazan a velocidades de 15 a 20 k/h. Durante lo
que va corrido del afio han transitado por la region un nimero importante de estas
ondulaciones, ocasionando la proliferacion de tormentas, copiosas lluvias que han
elevado los niveles pluviométricos normales para la época y hasta la formacion de
vortices nubosos que en algunos dias se han convertido en tornados.

Ciclo de vida de una tormenta

La estructura de una tormenta se compone de uno o varios centros activos denominados
células, que tienen un ciclo de vida corto, de media a dos horas, en el que es posible
diferenciar tres fases: fase de desarrollo o cumulo, madurez y disipacién, tal como se
representa en la figura.
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Figura 2. Modelo de ciclo de vida de una tormenta. Fuente: Revista RAM.



Fase de desarrollo o cimulo: es la fase inicial de desarrollo de una nube convectiva.
En esta fase se puede apreciar la formacion de un camulo de poco desarrollo vertical, tal
como es caracteristico en la ciudad y sus alrededores en horas de mediodia y posteriores
antes del ocaso. En esta etapa predominan las corrientes ascendentes al interior de la
nube con velocidades en su base de 3 a 5 m/s, con un progresivo aumento hacia la cima
donde llegan a superar los 10 m/s. La inestabilidad se mantiene debido al continuo
aporte de calor latente de condensacion que contribuye a dar mas energia cinética a las
ascendencias, y se mantiene mientras la temperatura al interior de la nube sea superior
al del aire que lo rodea. El continuo movimiento vertical propicia el crecimiento de las
gotas de agua y las eleva por encima del nivel de 0°C dando paso a la formacion de
cristales de hielo, la precipitacion no se da por la presencia de poderosas rafagas
ascendentes que lo impiden. Desde este instante hasta que alcanza su estado de
madurez transcurren alrededor de 15 minutos, en cuyo intervalo pueden crecer hasta los
8000 y 9000 metros de altitud. Es en ese momento cuando observamos una nube oscura
de gran extension que impide el paso de los rayos solares, ocasiona una disminucion de
temperatura que en ocasiones puede ser de hasta 2°C, e incluso es posible que se
produzcan algunas descargas eléctricas y se escuchen los primeros truenos.

Fase de madurez: se inicia con las primeras lluvias y es la de mayor actividad y
turbulencia de la tormenta. La nube sigue creciendo verticalmente a velocidades que
sobrepasan los 30 m/s, creando imponentes protuberancias de color blanco brillante en
la cima, pero de un cada vez mas amenazador gris en la base. El peso de las gotas de
agua y de las particulas de hielo llega a superar las fuerzas que los mantienen en
suspension y empieza a precipitar torrencialmente con proliferacién de truenos vy
relampagos, ademas de corrientes descendentes provocadas por el efecto de arrastre de
las gotas de agua. Asociadas a estas corrientes se producen los aguaceros mas intensos
y la mayor rafagosidad del viento. Es a esa rafagosidad del viento, en ocasiones con
velocidades tan significativas que causan destrozos en las viviendas y en la
infraestructura de la ciudad, a la que popularmente se le llama vendaval. Las
disminuciones de temperatura pueden llegar a 5°C con un consecuente aumento de la
presion del orden de 2 a 4 hectopascales provocado por la mayor densidad del aire frio
descendente. La nube o célula de tormenta alcanza en esta etapa su mayor altitud (en
esta zona se expande hasta los niveles de la tropopausa, es decir, entre 16 0 18 Km. de
altitud) y su méxima anchura (unos 8 Km. de diametro). En niveles altos, los fuertes
vientos distorsionan la nube dandole la apariencia de un yunque que se expande varias
decenas de kilémetros en el sentido del flujo de vientos dominantes.

Fase de disipacion: se caracteriza porque predominan las corrientes descendentes y se
interrumpe el suministro de aire calido y himedo que alimenta a la tormenta. A medida
que la célula va perdiendo humedad, van cesando los movimientos ascendentes y entra
en fase de desaparicion. En ese momento de disipacion la precipitacion se debilita
progresivamente y con ella los movimientos descendentes, con lo cual el cumulonimbo
se desvanece, permaneciendo solo los restos de nubes altocimulos, altostratos y cirrus
en niveles altos. En ocasiones los residuos de nubes altostratos producen una llovizna
ligera que tiende a perdurar por largas horas luego de cesada la tormenta.

Las tormentas tienden a tener poco tiempo de vida. Las que se presentan en la ciudad a
lo suma permanecen por dos horas en las cuales pueden recorrer entre 10 a 20
kildmetros, sobre los cuales se desarrolla, precipita torrencialmente y cesa, dejando en



ocasiones el cielo claro mientras el sonido de los truenos y los destellos de los
relampagos desaparecen en el horizonte.

Este panorama, bastante familiar para el habitante de la ciudad y sus alrededores,
presenta desde hace algunos afios un nuevo elemento: la presencia de vértices nubosos
que han deparado en tornados y trombas en numerosas ocasiones, y que han alarmado a
la ciudad por el significativo poder de destruccion del que han hecho participe a la
ciudadania. A continuacion se intentara dar una breve explicacion de las causas que los
propician.

Tornados y trombas

Imagen 3. Tornado en la ciudad de Barranquilla. Fuente: elheraldo.com

El tornado es el fendmeno mas violento y de mayor capacidad destructiva de los
conocidos en el mundo meteoroldgico. Es un vortice primario que puede ser definido
como una rotacion ciclonica en forma de embudo o cono invertido que se extiende
desde la base de una nube cumulonimbo (la misma de la cual se producen las tormentas)
hasta llegar al suelo. Esta rotacion desciende de la base de la nube cuando se desarrolla
y retorna a ella cuando se disipa. El estado del tiempo que precede a la formacion de un
tornado es el mismo que precede a la formacion de una tormenta, se podria decir que
aquel es un derivado de ésta, razén por la cual ocurren cuando conjuntamente, o tras su
paso se dan fuertes lluvias acompafiadas de gran actividad eléctrica. El color del
embudo es generalmente oscuro 0 negro a causa de la humedad, el polvo y escombros
que son levantados por las fuertes corrientes ascendentes que lo caracterizan.

Los tornados generalmente son de corta duracion, su diametro no sobrepasa
normalmente los 100 metros y el viento puede alcanzar hasta 400 Km/h (aunque los
supertornados estadounidenses han alcanzado mas velocidades), lo que es coherente con
su capacidad devastadora. La presion atmosférica en su centro es marcadamente
inferior a la de el aire que lo rodea (la diferencia puede llegar a ser hasta mas de 100
hectopascales), razon por la cual durante su recorrido alrededor de edificaciones que se
encuentren cerradas, éstas explotan en el sentido estricto de la palabra, por la acusada e
intempestiva diferencia de presiones entre su interior y el exterior.

El tornado se mueve acorde al movimiento de la nube madre que lo genera, la
trayectoria que sigue a menudo es errtica. Cuando la rotaciéon no alcanza al suelo, al
vortice se le denomina nube de embudo (funnel cloud) o manga, el nombre de



tornado solo lo toma cuando impacta la superficie. Si se da sobre superficie maritima
recibe el nombre de tromba marina, ésta por lo general es de menores proporciones que
el tornado.

Tipos de tornados

Segun la TORRO (Organizacion de Investigaciones de Tormentas y Tornados del Reino
Unido) existen dos tipos de vortices primarios o tornados: Los tornados supercelulares
(ST) y los tornados no supercelulares (NST), dependiendo del tipo de formacién
convectiva de la que se desprende o se generan. Dentro de los tornados no
supercelulares se destacan dos tipos: los Landspouts/Waterspouts y los gustnados.

Los tornados supercelulares (ST) son engendrados por tormentas rotatorias o
supercélulas. Son a los que mayor poder destructivo se les atribuye, caracteristicos de
latitudes medias debido a que su formacion solo se da en zonas de marcado contraste
entre masas de aire con caracteristicas térmicas y barométricas diferentes. A éstos se les
asocian el mayor nimero de muertes en los Estados Unidos por causa de tornados,
aunque son los menos frecuentes. No se tienen indicios de que un tornado de estas
caracteristicas haya azotado un area ubicada por debajo de los 20° de latitud. Se pueden
identificar por el hecho de que la porcidon de la bese del cumulonimbo del cual
desciende el vortice (mesociclon) rota al unisono con este.

ST

Imagen 4. Tornado supercelular con mesociclon. Fuente: cazatormentas

Imagen 5. Mesocicldn. Fuente RAM



Los tornados no supercelulares (NST) obedecen a las caracteristicas de los que se
presentan en la ciudad de Barranquilla, son producidos por tormentas que no rotan (no
poseen mesociclon). Es el tipo de tornados mas comunes y ademas de presentarse en
latitudes medias, también se presentan esporadicamente en zonas tropicales muy
localizadas, tal es el caso de esta ciudad. Tienen una vida mucho mas corta que los
supercelulares y en comparacion son mucho mas débiles, aunque en ocasiones suelen
llegar a tener una capacidad de destruccion capaz de causar dafios a las estructuras y
cobrar victimas humanas (el tristemente recordado tornado del 15 de septiembre de
2006 di6 a conocer la gran fuerza destructiva que puede llegar a alcanzar este tipo de
tornados). Son capaces de desarrollarse en diversas circunstancias y pueden adoptar
formas diferentes; no son faciles de detectar por radar, lo que los hace imposible de
pronosticar en nuestro entorno, no solo por las dificultades anexas al fendmeno, sino
porque se carece de medios tecnoldgicos para intentarlo.

Dentro de los dos tipos de tornados no supercelulares que existen, los Landspouts son
los que mas se ajustan al modelo barranquillero; si descartar que sea probable que
algunos eventos atribuidos a las rafagas de vientos, microrreventones o vendavales que
se han dado en el pasado en realidad obedezcan a los denominados Gustnados.

Acorde con la definicion que de ellos hacen la revista RAM de Espafia y la TORRO,
los Landspouts se forman cuando circulaciones horizontales de aire son embestidas y
elevadas hacia arriba por una tormenta en desarrollo. Se observan asociados a cimulos
de gran desarrollo vertical antes de que la precipitacion sea visible en el radar. Son
bastante visibles y muchos tienen un embudo estrecho o en forma de cuerda que se
prolonga de la base de la nube hasta el suelo. Cuando este se desliza por un extenso
cuerpo de agua se le denomina waterspout.

NST

Imagen 6. Landspout. Fuente: meteored.com



Los Gustnados son el tipo de tornados no supercelulares mas comunes, este término fue
acufiado por los cazatormentas para referirse al desarrollo de vortices a pequefa escala
que se sittan a lo largo del frente de rachas de una tormenta. Como todos los tornados,
se les asocia una peligrosidad potencial tanto para la infraestructura como para las
personas. Por lo general no sobrepasan la categoria F1 segln la escala Fujita, es decir,
alcanzan velocidades hasta de 177 Km/h. Normalmente no presentan embudo u otro
tipo de conexion visible con la nube de tormenta, son muy dificiles de identificar, en
ocasiones aparecen como un remolino de polvo y desechos.

Por la dificultad de identificarlos y, por ende, de documentarlos, se desconoce si estos
se han presentado con regularidad en la ciudad de Barranquilla y su area metropolitana.
Sin embargo, se han presentado tantos eventos en donde el poder destructivo de fuertes
vientos asociados a tormentas han causado destrozos, los cuales no han sido asociados a
los temibles vortices, que no se descarta que en vez de ser causa de los tradicionales
vendavales o rachas de vientos, que azotan a la ciudad en tiempos de inestabilidad
atmosférica, sean en realidad los denominados Gustnados.

De ahora en adelante tocard hacer seguimiento para caracterizar los diferentes
fendmenos que por estos dias impactan la tranquilidad de la ciudad. De ello dependera
el que a futuro se puedan tomar las decisiones de educacion, prevencion y adaptacion de
la poblacién a un nuevo escenario de tiempo atmosférico en la region.

Escalas de tornados

Hacia mediados de la década de los 70 del siglo anterior, fue adoptada como
herramienta para medir la intensidad de los tornados la escala elaborada por Tetsuya
Fujita y Allan Pearson de la Universidad de Chicago, por parte del National Weather
Service de los Estados Unidos.

La escala elaborada por Fujita y Pearson se fundamentaba en fusion de otras dos
escalas: la escala Beaufort de vientos y la escala Match de velocidad. EIl metodo
utilizado fue dividir la diferencia entre ambas escalas hasta un punto determinado;
Match 1.0 (la velocidad del sonido) y Beaufort 12 (73 mph 6 Km/h) en 12 categorias o



incrementos, de FO a F12, conocida en nuestros dias como la escala Fujita — Pearson o
simplemente las escala Fujita. Tal como se aprecia en la figura.
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Figura 3. Escala de interrelacion que originé la Escala Fujita. Fuente, Wikipedia via RAM.

De las trece categorias que contiene esta escala, todos los tornados que se han
presentado hasta la fecha no sobrepasan las seis primeras (FO a F5). Junto con cada
intervalo de la escala también se describi6 el tipo de dafio causado una vez el tornado
pasara por una zona determinada. Ante la dificultad de medirlos en tiempo real, la
escala realmente se basa en la destruccidn causada por éstos a las infraestructuras y a los
elementos naturales y no al tamafio y a la velocidad efectivamente medidas. La
categorizacion se hace luego de la evaluacion de los dafios causados, una vez se tenga
especificado el tipo de dafio, este se correlaciona con la tabla y de acuerdo a ello se hace
una estimacion de la velocidad.

Los dafios asociados a los primeros seis intervalos se especifican en la siguiente figura.
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Figura 4. Escala Fujita y descripcion de dafos. Fuente, Wikipedia., via RAM

En la ciudad de Barranquilla la gran mayoria de tornados que han hecho presencia se
encuentran ubicados entre las categoria cero (FO) y uno (F1), con excepcion del
ocurrido el 15 de septiembre de 2006, el cual se ubica en la categoria F2. Situacion que
guarda relacién con el tipo de tornados que se han sefialado como propios del tipo de
formacion convectiva caracteristica de la region.

En algunas ocasiones, por apresuramientos o por escepticismo, se ha exagerado en la
nominacion y caracterizacion de los fendmenos ocurridos, o por el contrario, se han
subestimado los efectos que estos pueden causar en la poblacion.

Urge tomar medidas ante la manifestacion de los tornados como fendmenos ya propios
de la ciudad y sus alrededores, su frecuente ocurrencia y su inigualable manifestacion,
asi lo comprueban. EI mayor conocimiento que se tenga de éstos en cuanto a
frecuencias, tiempos de duracion, lugares de manifestacion, mecanismos de formacién,
condiciones, intensidades y formas, conllevara a un fortalecimiento en la toma de
decisiones respecto a la prevencion y alertas a la ciudadania. Y ademas en el
establecimiento de planes de fortalecimiento y reubicacioén de zonas expuestas a los
desastres que estos fendmenos pudieran causar.

Ante las discrepancias en torno a la eficiencia y operatividad de la escala Fujita se cred
una nueva escala, llamada escala mejorada de Fujita. Ademas, existe la escala TORRO
que se fundamenta también en la escala Beaufort de viento y que ha sido reconocida
desde 1975 por Sociedad Meteoroldgica Real. Se deja como informacion la descripcion
de ambas escalas para en una futura entrega correlacionarlas entre si y junto a la escala



Fujita tradicional, en aras de sacar nuevas conclusiones alrededor de los tornados que se
originan en la ciudad de Barranquilla y su entorno.

Escala Fujita Mejorada

NUMERO INDICADOR DE DANO ABREVIATURA
1 Small barns, farm outbuildings SBO
2 One- or two-family residences FR12
3 Single-wide mobile home (MHSW) MHSW
4 Double-wide mobile home MHDW
5 Apt, condo, townhouse (3 stories or less) ACT
6 Motel M
7 Masonry apt. or motel MAM
8 Small retail bldg. (fast food) SRB
s Small professional (doctor office, branch bank) SPB
10 Strip mall SM
11 Large shopping mall LSM
12 Large, isolated ("big box") retail bldg. LIRB
13 Automobile showroom ASR
14 Automotive service building ASB
15 School - 1-story elementary (interior or exterior halls) ES
16 School - jr. or sr. high school JHSH
17 Low-rise (1-4 story) bldg. LRB
18 Mid-rise (5-20 story) bldg. MRB
19 High-rise (over 20 stories) HRB
20 Institutional bldg. (hospital, govt. or university) IB
21 Metal building system MBS
22 Service station canopy S5C
23 Warehouse (tilt-up walls or heavy timber) WHB
24 Transmission line tower TLT
25 Free-standing tower FST
26 Free standing pole (light, flag, luminary) FSP
27 Tree - hardwood TH
28 Tree - softwood T5

Tabla 1. Indicadores de Dano (DI) en la Escala EF. Fuente NWS, SPC,




Escala TORRO

NUMERO DE LA ESCALA VELHCIUOTEL . e
VIENTO
ms! kmh!
T0 17-24 61-86 luz
11 25-32 90-115 lewe
12 33-41 119-142 moderado
13 42-31 151-184 fuerte
T4 32-61 187-220 grave
15 62-72 223-259 intengo
T6 73.83 26322 noderadamente
dewastadores
con fuerza
17 84-45 302-342
7 demnledora
T8 96-107 Jigaps THSIELE
devaatadores
19 108-120  3a9-43p ICERSRMEILE
dewvastadoras
T10 » 121 > 436 guper

Tenga en cuenta que de 1z e3cala 3e define en funcidn de velocidades de viento enm 3 L DRID que

las velocidades en kmh ™ ge redondean las converaiones, y por lo tanto aparecen diacontinuoa.
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